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(57) Abstract: The invention concerns a colour ink-jet 
printer comprising at least four ink cartridges (2) containing 
each one basic colour selected among yellow (J), magenta 
(M), cyan (C) and black (K) and at least one additional 
cartridge containing a so-called basic pale colour ink, and 
processing means (3, 7) adapted to receive a printing order 
(4) containing data concerning the requested colour (CD) 
and/or the number and the colour of the ink droplets (ED) to 
be deposited on one another at a specific location called pixel 
(Pi) of a selected printing substrate. The processing means 
(3, 7) include an optimizing mode capable of matching 
the requested colour (CD) and/or the required number and 
colour of droplets to be superimposed (ED) to obtain a 
selected colour in a given pixel (Pi) with an equivalent colour 
(CE) and/or an equivalent number and/or a colour of droplets 
to be superimposed to obtain a substantially equivalent 
and satisfactory colour rendering (CE) in conformity with 
the human eye sensory response, and of applying to the 
printer (1) the equivalent colour (CE) and/or the equivalent 
number and colour of droplets to be superimposed (EE) thus 
determined for each printing order received. 

(57) Abrege : Limprimante a jet d'encre couleur comprend 
au moins quatre cartouches d'encre (2) contenant chacune une 
couleur de base choisie parmi le jaune (J), le magenta (M), le 
cyan (C) et le noir (K) et au moins une cartouche supplemen- 
taire contenant une encre d'une couleur de base dite claire, et 
des moyens de traitement (3, 7) aptes a recevoir un ordre d* im- 
pression (4) contenant des informations relatives a la couleur 
demandee (CD) et/ou 
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au nombre et a la couleur des gouttes d'encre (ED) a deposer les unes sur les autres a un emplacement determine dit pixel (Pi) d'un 
support d'impression choisi (5). Les moyens de traitement (3, 7) comprennent un mode d'optimisation dans lequel ils sont aptes a 
faire correspondre la couleur demandee (CD) et/ou le nombre et la couleur des gouttes a superposer requis (ED) pour obtenir une 
couleur choisie en un pixel considgre* (Pi) avec une couleur equivalente (CE) et/ou un nombre un rendu de couleur sensiblement 
equivalent et satisfaisant conformement a la reponse sensorielle de 1* oeil humain, et a appliquer a 1* imprimante (1) la couleur equiv- 
alente (CE) et/ou le nombre et la couleur des gouttes a superposer equivalents (EE) ainsi determines pour chaque ordre dMmpression 
recu. 
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PROCEDE D'IMPRESSION A JET D'ENCRE COULEUR A OPTIMISATION DU 
NOMBRE DE GOUTTES DEPOSEES ET IMPRIMANTE CORRESPONDANTE 

La presente invention concerne I'impression a jet d'encre couleur & I'aide d'une 
5 imprimante jet d'encre comprenant une plurality de cartouches contenant 
chacune une encre a projeter sous la forme de gouttes sur un support 
d'impression. 

Elle trouve une application generale dans 1'optimisation de I'impression jet 
10 d'encre couleur en vue de diminuer l'6paisseur du d§pot d'encre en un 
emplacement d6termin6 dit pixel et de reduire d'autant la consommation 
d'encre et cela sans affecter la r6ponse sensorielle de I'ceil humain. 

D'une manure g6nerale, les imprimantes a jet d'encre comprennent quatre 
15 cartouches contenant chacune une couleur de base ou primaire, a savoir 
jaune, magenta, cyan et noire. 

Pour augmenter le rendu final de I'image, notamment en photographie, 
certaines imprimantes comprennent en outre des cartouches supptementaires 
20 contenant des encres de couleur primaire dite « claire » telles que magenta 
claire, cyan claire et noire claire. 

L'utilisation d'une imprimante 6quipee de sept cartouches contenant chacune 
I'une de ces sept couleurs permet de r§soudre le manque de resolution de la 
25 technologie jet d'encre. 

Toutefois, u ne telle utilisation des sept couleurs engendredes probl6mesde 
sur-epaisseur des gouttes d'encre susceptibles d'etre superposees en un pixel 
ainsi qu'une consommation d'encre elev6e. 

30 

La presente invention apporte une solution a ces problemes. 

Elle porte sur un proc6de d'impression d'une imprimante a jet d'encre couleur 
du type comprenant au moins quatre cartouches d'encre contenant chacune 
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une couleur de base choisie parmi le jaune, le magenta, le cyan et le noir et au 
moins une cartouche suppl6mentaire contenant une encre d'une couleur de 
base dite claire, et dans lequel on regoit un ordre d'impression contenant des 
informations relatives £ la couleur demandee et/ou au nombre et a la couleur 
5 des gouttes d'encre a superposer requis pour obtenir la couleur demandee en 
un pixel considere d'un support d'impression choisi. 

Selon une definition generate de I'invention, le precede comprend un mode 
d'optimisation d ans I equel o n fait correspondre I a couleur d emandSe et/ou I e 

10 nombre et la couleur des gouttes & superposer requis pour obtenir la couleur 
demandee au niveau dudit pixel avec une couleur equivalente et/ou un nombre 
et u ne c ouleur d es g outtes a s uperposer 6 quivalents p ermettant d'obtenir u n 
rendu de couleur sensiblement equivalent et satisfaisant conformement a la 
reponse sensorielle de roeil humain, et on applique a rimprimante la couleur 

15 6quivalente et/ou le nombre et la couleur des gouttes a superposer Equivalents 
ainsi determines pourchaque ordre d'impression regu. 

Ainsi, grace au procede selon I'invention, il est possible, sans alterer le rendu 
de I'impression pour roeil humain, de reduire la quantite de gouttes 
20 superposees et de reduire ainsi I'epaisseur et la quantite d'encre d6posee en 
un pixel determine. 

Selon un mode de realisation prefere de ('invention, le nombre de gouttes a 
superposer equivalent est inferieur au nombre de gouttes a superposer requis, 
25 de preference inf6rieur ou egal £ quatre ou trois gouttes d'encre de couleur 
differentes lorsque rimprimante est equipee d'au moins six cartouches d'encre. 

De preference, le mode d'optimisation comprend plusieurs niveaux de 
correspondence. 

30 

La presente invention a 6galement pour objet une imprimante £ jet d'encre 
couleur apte a mettre en oeuvre le procede selon invention, ladite imprimante 
6tant du type comprenant au moins quatre cartouches contenant chacune une 
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couleur de base choisie parmi le jaune, le magenta, le cyan et le noir et une 
cartouche supplemental contenant une encre de couleur de base dite claire, 
et des moyens de traitement aptes d traiter un ordre depression comprenant 
des informations relatives a la couleur demandEe et/ou au nombre et a la 
5 couleur des gouttes d'encre a superposer requis pour obtenir la couleur 
demand6e en un pixel consid6r6 d'un support depression choisi. 

Selon u ne autre caracteristique d e I'invention, les moyens de traitement sont 
aptes a faire correspondre la couleur demand6e et/ou le nombre et la couleur 

10 des gouttes £ superposer requis pour obtenir la couleur demandEe au niveau 
dudit pixel avec une couleur Equivalente et/ou un nombre et une couleur des 
gouttes d superposer Equivalents permettant d'obtenir un rendu de couleur 
sensiblement Equivalent et satisfaisant conformEment a la reponse sensorielle 
de I'oeil humain, et a appliquera Timprimante la couleur 6 quivalente et/ou le 

is nombre et la couleur des gouttes a superposer Equivalents ainsi determines 
pour chaque ordre depression regu. 

En pratique, la correspondance est Etablie selon une loi ou une table de 
correspondence prEEtablie. 



La prEsente invention a encore pour objet un logiciel destine a piloter une 
imprimante a jet d'encre couleur du type comprenant au moins quatre 
cartouches contenant chacune une couleur de base choisie parmi le jaune, le 
magenta, le cyan et le noir et une cartouche supplEmentaire contenant une 
25 encre de couleur de base dite claire, ledit logiciel comprenant des codes 
destruction aptes a traiter un ordre depression comprenant des informations 
relatives a la couleur demandEe et/ou au nombre et a la couleur des gouttes 
d'encre a superposer requis pour obtenir la couleur demandEe en un pixel 
consider^ d'un support depression choisi. 



Selon une autre caracteristique de Nnvention, les codes destruction du logiciel 
sont aptes a faire correspondre la couleur demandee et/ou le nombre et la 
couleur des gouttes £ superposer requis pour obtenir la couleur demandee au 
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niveau dudit pixel avec une couleur 6quivalente et/ou un nombre et une couleur 
des gouttes k superposer Equivalents permettant d'obtenir un rendu de couleur 
sensiblement equivalent et satisfaisant conformement a la reponse sensorielle 
de I 'ceil h umain, e t & appliquer a I 'imprimante I a c ouleur e quivalente e t/ou I e 
5 nombre et la couleur des gouttes 3 superposer equivalents ainsi determines 
pour chaque ordre d'impression regu. 

D'autres caracteristiques et avantages de I'invention apparaTtront a la lumiere 
de la description dgtaillee ci-apr6s et des dessins dans lesquels : 
10 - la figure 1 represente I'empilement de six gouttes de couleurs differentes 
sans le proc6de d'optimisation selon I'invention, 

- la figure 2 represente I'empilement de trois gouttes de couleurs differentes 
ayant sensiblement le meme rendu que Tempilement de la figure 1 selon le 
procedE d'optimisation selon I'invention ; 

15 - la figure 3 represente schematiquement u ne courbe illustrant une couleur 
reproduite par Tempilement des six gouttes de la figure 1 et une couleur 
reproduite par Tempilement de trois gouttes de la figure 2 selon le procede 
selon I'invention, 

- la figure 4 represente une table de correspondence selon I'invention entre la 
20 couleur demandee et/ou le nombre et la couleur des gouttes a superposer 

requis pour reproduire plusieurs couleurs choisies en un pixel considere 
d'une part et une couleur 6quivalente et/ou un nombre et une couleur des 
gouttes & superposer Equivalents permettant d'obtenir un rendu de couleur 
sensiblement equivalent et satisfaisant conformement a la reponse 
25 sensorielle de I'oeil humain d'autre part, et 

- la figure 5 est une vue schematique representant une imprimante apte a 
mettre en oeuvre les etapes du procede d'optimisation selon I'invention. 

La pr£sente invention s'adapte a tout procede d'impression a jet d'encre 
30 couleur. 
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En pratique, une imprimante d jet cTencre couleur comprend quatre cartouches 
contenant chacune une couleur choisie parmi les quatre couleurs de base : 
jaune J , magenta M , cyan C et noire K. 

5 Pour augmenter le rendu final de I'image, il est connu d'associer a ces quatre 
cartouches d'encre de couleurs de base, des cartouches suppl6mentaires 
contenant des e ncres de couleur claire telles que le magenta clair Mclair, le 
cyan clair Cclair et le noir clair Kclair. 

10 Par exemple, en reference £ la figure 1, un empilement E6 de six gouttes 
d'encre de couleurs differentes (ici jaune J, magenta clair Mclair, noire K, cyan 
C et magenta M) est realise en un pixel donne d'un support depression donne 
a partir d'une imprimante a sept cartouches. 

15 Un tel empilement E6 a un rendu de couleur d'une longueur d'onde de I'ordre 
de 560 nm (figure 3). 

D'une fa$on surprenante, le Demandeur a constate qu'un empilement E3 
(figure 2) de trois gouttes d'encre de couleurs differentes (ici magenta M, cyan 
20 C et noire K) a un rendu de couleur d'une longueur d'onde sensiblement 
6quivalente, ici de I'ordre de 550 nm a celui de I'empilement E6, et que le 
dEcalage spectrale entre les deux rendus de couleur (ici de I'ordre de 10 nm) 
n'affecte pas, ou tres peu, la reponse sensorielle de Toeil humain. 

25 A partir de cette constatation (bien 6videmment r6alis6es dans des conditions 
d'impression, d'environnement et de temperature generalement semblables) le 
demandeur a 6tabli une loi ou table TAB de correspondence (figure 4) entre 
plusieurs couleurs demandees et/ou le nombre et la couleur des gouttes a 
superposer requis pour reproduire lesdites couleurs demandees en un pixel 

30 consider^ d'une p art et des couleurs §quivalentes et/ou des nombresetdes 
couleurs des gouttes d superposer Equivalents permettant d'obtenir un rendu 
de couleur sensiblement Equivalent et satisfaisant conform6ment a la reponse 
sensorielle de I'oeil humain d'autre part. 
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Par exemple, a la couleur demand6e CD5, est attribute rempilement demand6 
EDS form6 par : 

- une goutte d'encre de couleur Xx choisie parmi les sept cartouches, 

- une goutte d'encre noire K, 

- une goutte d'encre noire claire Kclair, 

- une goutte d'encre cyan C, 

- une goutte d'encre cyan clair Cclair, 

- une goutte d'encre magenta M, et 

- une goutte d'encre magenta clair Mclair 

Selon I'invention, sans affecter de fa$on sensible la reponse de I'ceil humain, la 
couleur demandee CDS et/ou I'empilement EDS sont remplaces par la couleur 
equivalente CE5 et/ou I'empilement equivalent EES form§ par 

- une goutte d'encre de couleur Xx, 

- une goutte d'encre de couleur noire K, 

- une goutte d'encre de couleur magenta M, et 

- une goutte de couleur cyan C. 

Le procede selon I'invention permet ainsi d'obtenir une reduction G5 de trois 
gouttes d'encre. 

Bien §videmment d'autres correspondences peuvent §tre 6tablies entre les 
couleurs demand6es et les couleurs equivalentes ainsi qu'entre le nombre et la 
couleur des gouttes requis et le nombre et la couleur des gouttes equivalents. 

En pratique, la loi ou table de correspondence TAB est 6tablie au pr6alable 
avant d'ex6cuter le mode d'optimisation du d6pot d'encre. 

Le mode d'optimisation peut comprendre aussi plusieurs niveaux de 
correspondance, par exemple fin, grassier ou normal. A chaque niveau est 
attribu§ un seuil dont la valeur correspond a un d6calage spectral (exprime en 
nm) entre la couleur demandee et la couleur 6quivalente. Par exemple, le 
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decalage spectral correspondant au niveau grassier est superieur a 20 nm 
tandis que le decalage spectral du niveau fin est inferieur a 10 nm. 

La Demanderesse a obtenu une economie de I'ordre de 25 % sur la quantite 
5 d'encre employee pour imprimer des logos sur des cartes a puce avec un 
volume d'une goutte de I'ordre de 18 picolitre et un volume moyen par face de 
I'ordre de 60 microlitre avec le precede d'optimisation selon I'invention. 

En reference a la figure 5, on a represents la mise en ceuvre du precede 
io d'optimisation dans une imprimante a jet d'encre couleur telle que celle vendue 
par la societe EPSON sous la reference Stylus serie PHOTO 850, 890 ,950. 

L'imprimante a jet d'encre couleur 1 comprend par exemple six a huit 
cartouches 2 dont quatre cartouches contiennent chacune une couleur choisie 
parmi les quatre couleurs de base : jaune J , magenta M , cyan C et noire K et 
dont deux, trois ou quatre cartouches contiennent des encres de couleur claire 
choisies parmi le magenta clair Mclair, le cyan clair Cclair et le noire claire 
Kclair. 
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De facon classique, un controleur ou pilote 3 de l'imprimante 1 recoit un ordre 
d'impression 4 comprenant des informations relatives a la couleur demandee 
CC et/ou au nombre et a la couleur des gouttes d'encre G a superposer pour 
reproduire une couleur choisie a un emplacement determine, dit pixel Pi, sur un 
support d'impression 5 choisi. 

Par exemple, I'ordre 4 emane d'un processeur d'image (non represente) de 
type RIP pour « Raster Image processor » residant dans un ordinateur distant 
(non represente) contenant I'image numerique a imprimer. En variante, le 
processeur RIP reside dans l'imprimante 1. 

Le controleur 3 consulte, via la liaison 6, une memoire 7 contenant une table 
TAB ou loi de correspondence entre la couleur demandee et/ou le nombre et la 
couleur des gouttes a superposer requis ED pour reproduire au moins une 
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couleur choisie en un pixel considere d'une part et une couleur equivalente CE 
et/ou un nombre et une couleur des gouttes a superposer equivalents EE 
permettant d'obtenir un rendu de couleur sensiblement equivalent et 
satisfaisant conformement a la reponse sensorielle de I'oeil humain d'autre part. 

En variante, la correspondance est etablie par un logiciel dont les codes 
destructions sont executes par le controleur 3 ou un autre microprocesseur 
(non represent). Les codes ^instructions d u logiciel sont contenus dans un 
support de memorisation (non represente). 

Le contrdleur 3 sollicite la tete d'impression (non representee) contenant les 
cartouches d'encre 2 selon la couleur equivalente CE et/ou le nombre et la 
couleur des gouttes a superposer equivalents EE ainsi determines pour chaque 
couleur demandee CD et/ou pour chaque empilement demande ED. 



La tete d'impression ainsi sollicitee amene I'encre des cartouches d'encre 2 
vers les buses (non representees) de la tete d'impression de I'imprimante en 
vue d'etre expulsees sous la forme de gouttes G conformement a la couleur 
equivalente CE et/ou au nombre et a la couleur des gouttes a superposer 
20 equivalents EE ainsi determines. 
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REVENDI CATIONS 

LProcede d'impression d'une imprimante a jet d'encre couleur 

(1) du type comprenant au moins q uatre c artouches d'encre 

(2) contenant chacune une couleur de base choisie parmi le 
jaune (J), le magenta (M), le cyan (C) et le noir (K) et au 
moins une cartouche supplemental^ contenant une encre 
d'une couleur de base dite claire, et dans lequel on recoit 
un ordre d'impression (4) contenant des informations 
relatives a la couleur demandee (CD) et/ou au nombre et a 
la couleur des gouttes d'encre (ED) a deposer les unes sur 
les autres a un emplacement determine dit pixel (Pi) d'un 
support d'impression choisi (5), caracterise en ce qu'il 
comprend en outre un mode d'optimisation dans lequel, 
selon une correspondance preetablie, on fait corresponds 
la couleur demandee (CD) et/ou le nombre et la couleur des 
gouttes a superposer requis (ED) pour obtenir une couleur 
choisie en un pixel considere (Pi) avec une couleur 
equivalente (CE) et/ou un nombre et une couleur des 
gouttes a superposer equivalents (EE) permettant d'obtenir 
un rendu de couleur s ensiblement equivalent et s atisfaisant 
conformement a la reponse sensorielle de I'oeil humain, et 
en ce qu'on applique a I'imprimante (1) la couleur 
equivalente (CE) et/ou le nombre et la couleur des gouttes 
a superposer equivalents (EE) ainsi determines pour 
chaque ordre d'impression recu. 

2.Procede selon la revendication 1, dans lequel les couleurs 
utilisees appartiennent au groupe forme par le jaune (J), 
magenta (M), cyan (C), noire (K), magenta clair (Mclair), 
cyan clair (Cclair), et noire claire (Kclair), caracterise en ce 
que le nombre de gouttes a superposer equivalent (EE) est 
inferieur au nombre de gouttes a superposer requis (ED). 
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3. Procede selon la revendication 2, dans lequel I'imprimante 
(1) comprend six a huit cartouches d'encre, caracterise en 
ce que le nombre de gouttes a superposer equivalent est 

5 inferieur ou egal a trois ou quatre. 

4. Procede selon Tune des revendications 1 a 3, caracterise en 
ce que le mode d'optimisation comprend plusieurs niveaux 
de correspondence. 

10 

5.lmprimante a jet d'encre couleur du type comprenant au 
moins quatre cartouches d'encre (2) contenant chacune une 
couleur d e base choisie parmi le jaune (J), le magenta (M), 
le cyan (C) et le noir (K) et au moins une cartouche 

is supplementaire contenant une encre d'une couleur de base 
dite claire, et des moyens de traitement (3,7) aptes a 
recevoir un ordre d'impression (4) contenant des 
informations relatives a la couleur demandee (CD) et/ou au 
nombre et a la couleur des gouttes d'encre (ED) a deposer 

►o les unes sur les autres a un emplacement determine dit 
pixel (Pi) d'un support d'impression choisi (5), caracterisee 
en ce que les moyens de traitement (3,7) comprennent un 
mode d'optimisation dans lequel ils sont aptes a faire 
correspondre la couleur demandee (CD) et/ou le nombre et 

5 la couleur des gouttes a superposer requis (ED) pour 
obtenir une couleur choisie en un pixel considere (Pi) avec 
une couleur equivalente (CE) et/ou un nombre et une 
couleur des gouttes a superposer equivalents (EE) 
permettant d'obtenir un rendu de couleur sensiblement 

o equivalent et satisfaisant conformement a la reponse 
sensorielle de I'ceil humain, et a appliquer a I'imprimante 
(1) la couleur equivalente (CE) et/ou le nombre et la 
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couleur des gouttes a superposer equivalents (EE) ainsi 
determines pour chaque ordre d'impression re$u. 

6. Imprimante selon la revendication 5 , caract6risee e n ce que 
5 la correspondance este tablie s elon u ne loi ou une table de 

correspondance (TAB) preetablie. 

7. Logiciel destine & piloter une imprimante £ jet d'encre 
couleur (1) du t ype c omprenant au moins q uatre cartouches 

10 contenant chacune une couleur de base choisie parmi le 
jaune, le magenta, le cyan et le noir et une cartouche 
supplementaire contenant une encre de couleur de base 
dite claire, ledit logiciel comprenant des codes destruction 
aptes a traiter un ordre d'impression comprenant des 

15 informations relatives a la couleur demand6e (CD) et/ou au 
nombre et a la couleur des gouttes d'encre £ superposer 
requis (ED) pour obtenir la couleur demands en un pixel 
considere d'un support d'impression choisi, caract6rise en 
ce que les codes d 'instruction du logiciel sont aptes a f aire 

20 correspond re la couleurdemand6e (CD) e t/ou unnombreet 
une couleur des gouttes d superposer requis (ED) pour 
obtenir la couleur demand6e au niveau dudit pixel avec une 
couleur equivalente (CE) et/ou un nombre et une couleur 
des gouttes a superposer equivalents (EE) permettant 

25 d'obtenir un rendu de couleur sensiblement Equivalent et 
satisfaisant conformement a la r6ponse sensorielle de I'oeil 
humain, et & appliquer a I'imprimante la couleur equivalente 
et/ou le nombre et la couleur des gouttes £ superposer 
equivalents ainsi determines pour chaque ordre 

30 d'impression re$u. 



8. Support de memorisation contenant les codes destructions 
du logiciel selon la revendication 7. 
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